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To lyse, or not to lyse,

that is the question

Paulina Smaruj
Wiceprezes, Koto Naukowe Biologii Molekularnej UW

Zacznijmy od stowniczka najistotniejszych pojeé:
Bakteriofag (lub fag) — wirus infekujgcy bakterie.

DNA (ang. deoxyribonucleic acid) - kwas deoksyrybonukleinowy, materiat
genetyczny wszystkich organizmédw komodrkowych oraz wielu wiruséw, w tym

bakteriofagdw ogonkowych.

HGT (ang. Horizontal Gene Transfer) — horyzontalny transfer gendw, czyli catoksztatt
mechanizmdw skutkujgcych przeniesieniem czagsteczki DNA miedzy komérkami

bakteryjnymi niebedacymi w relacji przodek-potomek.
Liza — rozpad komorki w wyniku dezintegracji btony (i Sciany) komérkowe;.

Kapsyd - biatkowa otoczka czastki wirusowe;j.

Bakteriofagi (w skrocie fagi, od greckiego phagein — pozerad) to wirusy atakujgce
komorki bakteryjne. Co moze byc¢ zaskakujace, na kazda pojedyncza bakterie
w biosferze przypada 10 czastek fagowych zdolnych do jej zainfekowania.
Bakteriofagi stanowig najliczniejszg i najbardziej zréznicowana grupe poznanych
dotad czastek biologicznych [1].

Na lekcjach biologii poznaliscie dwa cykle namnazania fagdw w kombrkach
gospodarza: cykl lityczny oraz cykl lizogenny. Bakteriofagi, ktére moga wejsé¢ w cykl
lizogenny okresla sie jako tagodne, z kolei te, ktére tego nie potrafig — jako fagi

wirulentne.
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Fagi wirulentne, krétko po wprowadzeniu wilasnego DNA do bakterii, zaczynajag
wytwarzaé czastki potomne, a ich cykl reprodukcyjny prowadzi do lizy komorki
gospodarza. W cyklu litycznym wyréznia sie kilka etapdéw, ktére mozemy dla

przypomnienia wymienié:

1. adsorpcja (ang. attachment) — wirus specyficznie wigze sie z powierzchnig

komérki gospodarza,

2. wejscie, penetracja — wprowadzenie kwasu nukleinowego faga do wnetrza

komorki,

3. synteza wirusowego materiatu genetycznego i ekspresja kodowanych przez niego
polipeptyddw,
4. sktadanie kapsydéw oraz pakowanie do ich wnetrza powielonych genomow

wirusa, oraz

5. uwolnienie (ang. release) dojrzatych czasteczek wiruséw, zdolnych do infekg;ji

kolejnych komérek [2].

Wiele bakteriofagéw ma zdolnos¢ integracji swojego materiatu genetycznego
z chromosomem gospodarza (wchodzenia w cykl lizogenny). Zainfekowana bakteria
wchodzi w stan okreslany jako lizogenia, a DNA faga (profag) jest biernie powielany
wraz z chomosomem i przekazywany kazdej komodrce potomnej. Wejscie w cykl

lityczny jest warunkowane wycieciem profaga z chromosomu i replikacja jego
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genomu [3].
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Powtérzymy jeszcze raz — cykl lityczny konczy sie zawsze liza, natomiast cykl
lizogenny jest wynikiem umieszczenia materiatu genetycznego wirusa w genomie
gospodarza.

A co, jesli w kapsyd bakteriofaga zostanie zapakowany jakis inny fragment DNA? Taki
maty bfad przy produkcji milionéw czastek musi wkrada¢ sie od czasu do czasu...
Mam nadzieje, ze pomysleliscie w tym momencie o pojeciu ze stowniczka u gdry
,HGT". Przypomnijcie sobie przed matura, czym byta transdukgcja :)

Warto jednak by¢ swiadomym, ze integracja materialu genetycznego wirusa
w genom gospodarza nie dotyczy wytacznie bakteriofagéw. Ludzki wirus niedoboru
odpornosci (HIV) potrafi wejs¢ w stan latencji, czyli stan odwracalnej nieproduktywne;
infekcji. Jego materiat genetyczny (po przepisaniu na DNA) ulega ,wklejeniu”
w losowe miejsce w genomie komérki i od tego momentu mozna go okresla¢ jako

prowirus.

Nie pozostaje mi nic innego, jak zyczy¢ Wam wszystkim potamania otéwkow!

Trzymamy kciuki!
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