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Na poczatku przypomnijmy sobie razem podstawowe terminy:
Locus (Im. loci) — miejsce na chromosomie zajmowane przez dany gen

Allel - alternatywna forma danego genu, allele danej pary zajmujg to samo locus na

chromosomach homologicznych
Genotyp - zespdt gendw danego organizmu

Fenotyp - zespdt cech ujawniajacych sie u danego organizmu, wynikajacy

z genotypu oraz wplywu srodowiska

Homozygota — organizm posiadajgcy dwa identyczne allele w danym locus
Heterozygota - organizm posiadajacy dwa rézne allele w danym locus

Allel dominujacy — fenotyp przez niego kodowany ujawnia sie u heterozygoty

Allel recesywny — fenotyp przez niego kodowany nie ujawni sie u heterozygoty

Genetyka jako gataz nauki powstata dzieki doswiadczeniom Grzegorza Mendla.
Wybrat on do badan groch zwyczajny (Pisum sativum). Nastepnie rozmnazat rosliny,
by sprawdzi¢, czy dana cecha utrzymuje sie w kolejnych pokoleniach. Po upewnieniu
sie, ze wybrane w ten sposdb rodliny nalezg do czystych linii, przystgpit do
wtaéciwego eksperymentu. Mendel wybrat rosliny o cechach (fenotypach), tatwych do
odréznienia, czyli np. barwa kwiatu (purpurowa lub biata), kolor nasion (z6tty lub
zielony), wysokos¢ pedu (wysoki lub niski). W ponizszym przyktadzie omowimy

wariant dotyczgcy wysokosci pedu.
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Pokolenie P (Parentes) — organizmy rodzicielskie nalezgce do czystych linii
Pokolenie F1 (Fili 1) — organizmy powstate ze skrzyzowania organizméw z pokolenia P

Pokolenie F2 (Fili 2) — organizmy powstate ze skrzyzowania organizmoéw z pokolenia
F1

T - allel dominujacy

t — allel recesywny

2lub?d T T
P: TTxtt T TT (wysoki) Tt (wysoki)
F1: Tt
T Tt (wysoki) tt (niski)
F2: TT Tt Tt 1t

Z przeprowadzonego doswiadczenia wynika, ze organizmy (F1) powstate ze
skrzyzowania homozygoty dominujgcej i recesywnej (P), beda zawsze
heterozygotami, a ich fenotyp bedzie tozsamy z fenotypem homozygoty
dominujacej. Natomiast organizmy (F2), ktére otrzymano krzyzujac ze soba
organizmy z pokolenia F1, bedg miaty genotypy: TT, Tt, tt (1:2:1), a fenotypy wysoki
i niski (3:1). By w prosty sposdb przewidzie¢ genotypy i fenotypy organizmdw
potomnych mozna wykonac krzyzéwke genetyczng w formie szachownicy Punnetta
(w tym przykfadzie wykonalismy jg dla heterozygot z pokolenia F1). Oprocz
omoéwionej powyzej krzyzéwki jednogenowej mozna wykonac réwniez krzyzéwke
dwugenowa, polegajacag na zbadaniu wzajemnego dziedziczenia gendéw z réznych
loci. Przyktadem takiego doswiadczenia bedzie skrzyzowanie grochu o fenotypach
nasion zottych lub zielonych (allele A i a) oraz nasion gtadkich lub pomarszczonych
(allele B i b). Otrzymane pokolenie F1 (AaBb), bedzie w 100% sktadato sie
z heterozygot dominujgcych pod wzgledem obydwu cech. Produkowaé zas$ bedzie
gamety AB, Ab, aB, ab. Pokolenie nastepne, czyli F2, bedzie ztozone z organizmdw
o 9 rdznych genotypach, dajacymi 4 fenotypy nasion: zdétte gtadkie, zdtte

pomarszczone, zielone gtadkie, zielone pomarszczone (9:3:3:1).



KNBM MatureUp! 14 czerwca 2020

% Ilubd AB Ab aB ab
AB AABB (z9) AABD (zg) AaBB (zg) AaBb (zg)
Ab AABD (z9) AAbD (zp) AaBb (zg) Aabb (zp)
aB AaBB (z9) AaBb (zg) aaBB (zg) aaBb (zg)
ab AaBDb (zg) Aabb (zp) aaBb (zg) aabb (zp)

Na podstawie swoich doswiadczen Mendel sformutowat dwa podstawowe prawa:

Prawo segregacji alleli (zwane réwniez prawem czystosci gamet), wedtug ktérego
w czasie mejozy allele z kazdego locus rozdzielajg sie, wchodzac do réznych gamet.

Innymi stowy, w jednej gamecie moze sie znalez¢ tylko jeden allel z danej pary.

Prawo niezaleznej segregacji cech (inaczej prawo niezaleznego dziedziczenia),
w mysl ktérego allele nalezace do danej pary gendw segregujg sie (dziedziczg),
w sposob niezalezny od alleli nalezacych do innej pary. To prawo nie jest spetnione
dla gendéw sprzezonych, czyli takich, ktéorych loci znajduja sie w bliskiej odlegtosci od
siebie na tej samej parze chromosoméw homologicznych. Sprzezenie genéw mozna
wykaza¢ przy pomocy krzyzowki testowej dwugenowej, w ktdrej skojarzymy
heterozygote (AaBb) i homozygote recesywng (aabb). Woéwczas, jesli geny sa
sprzezone, to w pokoleniu potomnym fenotypy takie same, jak u rodzicéw, beds sie
pojawialy z wiekszg czestotliwoscig niz inne (w genach niesprzezonych proporcje

fenotypdw powinny by¢ rowne).

Organizmy o fenotypach, ktére pojawia sie jako nowe (nie wystepujg u rodzicéw), to
rekombinanty. Sumujac liczbe otrzymanych rekombinantéw, a nastepnie dzielac ja

przez catkowitg liczbe potomstwa, mozna okresli¢ czestos¢ procesu crossing-over.
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