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Ewolucja organizmow

| historia zycia na Ziemi
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Ewolucja biologiczna to, najprosciej modwigc, dziedziczenie ze zmiana.
Ewolucja jest procesem, ktéremu podlegajg cate grupy organizmow na przestrzeni
kolejnych pokolen; ewolucja nigdy nie zachodzi na pojedynczym osobniku
(wspomnijcie Pokemony jeszcze jeden raz, | dare you, | double dare you). Teoria
ewolucji opiera sie na kilku gtéwnych (catkiem oczywistych) zatozeniach:
wystepowania zmiennosci w populacjach organizméw, dziedzicznosci tej zmiennosci,
wystepowania ograniczonej puli zasobdéw i konkurencji osobnikéw populacji o te

zasoby.

Niektorzy uwazajg teorie ewolucji za najwspanialszg i najpiekniejszg teorie naukowa
jaka kiedykolwiek powstata, a sam proces za najbardziej fascynujgce zagadnienie

w biologii.

Krétka historia mysli ewolucyjnej

Za poczatek ewolucjonizmu uznaje sie opublikowanie ,O powstawaniu
gatunkéw...” Darwina w 1859 r. Wczedniej uznawano, ze gatunki sg state w czasie,
cho¢ oczywiscie to nieprawda i wszystko jest znacznie bardziej skomplikowane.
Wspomnie¢ mozna chociazby o lamarkizmie zaktadajagcym, ze zmiany zachodza na
poziomie osobnika — regularnie uzywane narzady rozwijajg sie, natomiast te
nieuzywane miatyby sie uwsteczniaé (w ciggu zycia osobnika! To wszystko jest
bardziej skomplikowane. Najprosciej méwigc, Lamarckowi chodzito o to, ze jak np.
przodek wezy nie uzywat swoich konczyn zbytnio, to jego potomstwo miato je troche
mniejsze, kolejne jeszcze mniejsze itd.) Z kolei katastrofizm Cuviera zaktadat, ze
zadne zmiany w gatunkach nie zachodzg, natomiast akceptowat, iz kiedy$ zyto
znacznie wiecej gatunkow, ktére wyginety w serii regularnych, naturalnych katastrof.
Oczywiscie hipotez byto znacznie wiecej, ale generalnie przed Darwinem nikt nie

zaktadat ciggtosci zycia na naszej planecie od wspdlnego przodka.
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Pod koniec lat 50. XIX wieku Darwin i Wallace niezaleznie od siebie doszli do
wniosku, ze gatunki sg w stanie ulega¢ zmianom w kolejnych pokoleniach w celu
dostosowania sie do panujagcych w danym miejscu warunkéw i ze zachodzi to
w wyniku dziatania doboru naturalnego. Darwin i Wallace nie byli jednak w stanie
wyjasni¢ mechanizmu, ktéry odpowiadat za dziedziczenie (i pojawianie sie nowych)
cech w populacjach; eksperymenty Mendla byty mato znane az do poczatku wieku
XX. Ich ponowne odkrycie i dalsze badania genetyczne doprowadzity do powstania
tzw. wspotczesnej syntezy (czyli potaczenia teorii Darwina z genetyka Mendlowska).
Obecnie do rozwoju naszej wiedzy o ewolucji bardzo przyczynia sie biologia rozwoju,

dajac poczatek Evo-Devo (Evolutionary Development Biology),

Dowody Ewolucji

Ewolucja biologiczna jest teorig w sensie naukowym, a wiec obecnie
najlepszym wyttumaczeniem réznorodnosci zycia na Ziemi. Dowody na nig s3
dostownie w kazdej czastce biologicznej. Tutaj wymienie kilka najbardziej

oczywistych:

® Bezposrednie obserwacje. Jako ze ewolucja dziata na skali pokolen, w wiekszosci
przypadkédw jest trudna do obserwacji, ale mozliwa, zwtaszcza u organizmow
jednokomodrkowych. Bardzo waznym z naszej perspektywy przyktadem ewolucji jest
wytwarzanie przez bakterie opornosci na antybiotyki, co jest powodem $mierci

tysiecy ludzi kazdego roku.

* Dane paleontologiczne. Zapis kopalny pokazuje wystepujagce w kolejnych
okresach geologicznych zespoty organizméw i pozwala w sposdb bezposredni
zaobserwowad wystepujgce pomiedzy nimi podobienstwa i réznice, a wiec zmiany

w czasie bedace skutkiem przemian ewolucyjnych.

* Narzady szczatkowe. Wieloryby maja szczatkowe koséci miednicy i konczyn tylnych.
Po co im to? A po nic, jest to skutek zachodzgcych zmian ewolucyjnych

i Swiadectwo ich pochodzenia od czworinoznych zwierzat ladowych.

* Podobienstwo biochemiczne. Wszystkie wspdtczesnie zyjace organizmy dziatajg
w oparciu o te same lub bardzo podobne mechanizmy biochemiczne, co mocno

wskazuje na ich wspdlne pochodzenie.
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e Dowody biogeograficzne. Wystepowanie réznych gatunkéw na $wiecie zaczyna
miec¢ sens dopiero wtedy, gdy znamy przesztos¢ geologiczng (a wiec wedréwki

kontynentdw) naszej planety i powigzemy je ze sobg ewolucyjnie.

Nic w biologii nie ma sensu, jesli nie popatrzymy na to w kontekscie ewolucyjnym.

Kluczowe pojecia:

Homologia - podobienstwo budowy danej struktury wynikajace ze wspdlnego

pochodzenia, np. konczyny przednie cztowieka i foki.

Dywergencja — powstawanie rdznic miedzy (blisko) spokrewnionymi ze sobg

organizmami wskutek przystosowania sie przez nie do réznych srodowisk.

Analogia — podobienstwo budowy danej struktury u niespokrewnionych gatunkéw
wynikajgce z przystosowania do petnienia podobnej funkcji, np. konczyny przednie

kreta i odnéza owada o wdziecznej nazwie turkué podjadek.

Konwergencja — upodobnianie sie organizmdw niespokrewnionych ze sobg blisko

w celu przystosowania sie do podobnego srodowiska.

Mechanizmy ewolugji

Podstawowym mechanizmem ewolucji jest dobdér naturalny. Dziata to tak: w
danej populacji wystepuje zréznicowanie pod katem danej cechy. Zréznicowanie to
wynika z przypadkowych mutacji podczas kopiowania materiatu genetycznego w
komérkach rozrodczych, co prowadzi do powstawania nowych wariantéw genu
(alleli), oraz rekombinacji genetycznej, co prowadzi do powstawania nowych
kombinagcji tych cech. Dana cecha moze by¢ dla organizmu korzystna, zwiekszajac
jego szanse na przezycie i wydanie potomstwa, ktére przez to tez bedzie zawierato te
ceche; w tym wypadku (mocno uproszczajac caly proces) cecha ta bedzie sie utrwalac
w populacji. Cecha moze byc¢ tez niekorzystna, zwiekszajac prawdopodobienstwo
$mierci danego organizmu przed posiadaniem potomstwa, co uniemozliwi
przekazanie tej cechy dalej. | witasciwie tyle, wszystko inne mozna wyttumaczy¢,
rozszerzajagc to wyjasnienie. Altruizm? Jeéli dany organizm ma ceche powodujaca
pomaganie osobnikom ze soba spokrewnionym (ktére tez zawierajg te ceche), to

nawet jesli zginie, pomagajac im, ta cecha nadal zostanie przekazana kolejnym
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pokoleniom; jest to tzw. dobdr krewniaczy. Jesli dana cecha zwieksza szanse na
uzyskanie potomstwa przez np. przyciggniecie samicy, rowniez zostanie przekazana

nastepnemu pokoleniu — to jest tzw. dobdr piciowy.
Klasyczne rodzaje doboru naturalnego:

e stabilizujacy — warunki $rodowiska sg state, przewazajacy w populacji fenotyp
sprawdza sie dobrze, a jego skrajne warianty gorzej, wiec przegrywajg walke

o zasoby i sg eliminowane.

e kierunkowy - warunki s$rodowiska ulegajg stopniowym zmianom i ktéry$s ze

skrajnych fenotypow ma przewage, wiec utrwala sie w populagji.

* rozrywajacy — populacja zajmuje obszar o réznych warunkach, do ktérych lepiej
przystosowane sag osobniki o skrajnych fenotypach, co powoduje eliminacje

fenotypdw posrednich.

Jeszcze kilka waznych pojec:

Dryf genetyczny - przypadkowe zmiany czestosci wystepowania alleli w puli

genowe] danej populacji

Efekt zalozyciela wystepuje, kiedy odizolowana populacja zostata zatozona przez
niewielka, niezbyt réznorodng grupe osobnikéw. Skutkuje niewielka réznorodnosciag

tej populacji.

Efekt waskiego gardta — gwattowny spadek zmiennosci wewnatrz populacji po
wystgpieniu jakiejs katastrofy. Przezywa niewielka liczba osobnikéw, w ktérej
przypadkowo znajdzie sie  wiecej osobnikow posiadajgcych okreslong ceche niz
w wyjsciowej populacji, a wiec ich potomkowie tez bedg pod tym wzgledem bardziej

jednolici.

Specjacja — proces powstawania nowych gatunkéw. Zgodnie z przestarzata (ale nadal
najwygodniejszg) definicjg gatunek w biologii opisuje przede wszystkim jego izolacja
rozrodcza od innych gatunkédw — gatunek to zbidr populacji, ktérych cztonkowie
moga krzyzowac sie ze sobg, ale juz dwa gatunki raczej krzyzowaé sie nie powinny
(jest mndstwo wyjatkdw, zadna niespodzianka). Specjacja to proces narastania réznic
miedzy populacjami tego samego gatunku, co w koncu doprowadza do braku

mozliwosci krzyzowania sie miedzy nimi.
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Specjacja allopatryczna — zachodzi w wyniku istnienia barier geograficznych. Dwie
populacje sg rozdzielone np. pasmem goérskim, przez co krzyzowanie miedzy nimi

zachodzi rzadko. Z biegiem czasu réznice sie akumuluja i powstajg dwa gatunki.

Specjacja sympatryczna — zachodzi na tym samym obszarze, w wyniku izolacji
rozrodczej. Czesta u roslin — pewien osobnik randomowo poliploidyzuje, czyli
zwielokrotnia liczbe chromosomoéw stanu haploidowego n (rosliny tak juz maja) i nie
moze sie rozmnazac z innymi, ale sie klonuje albo hybrydyzuje — tadam! — mamy

nowy gatunek (wspominatem juz, ze roéliny sg dziwne?).

Polecam fajne filmiki w temacie:

https://www.youtube.com/watch?v=dyiZaHIRMbéw&t=474s

https://www.youtube.com/watch?v=RDQa0okkpf0
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